Proizvodi za infrastrukturne objekte

Oplocnici - Ploce - Cvjetnjaci - Zidovi - Stepenista - Dodatni elementi- Cestovni program
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noj povrsiniili plo€niku, odabirom betonskih proizvoda
i dodatnog asortimana Semmelrock nudi proizvode za
kvalitetno uredenje bilo kojeg prostora uz zadrZzavanje
potrebne funkcionalnosti. BroSura nudi brojna rjeSenja
arhitektima i gradevinskim inZenjerima kao i investito-
rima koji traZe prikladan nacin izvedbe vizualno atrak-
tivnih oplocenih povrsina koje ce zadovoljiti razlicite
tehnicke zahtjeve.
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Pametna rjesenja

za sve vrste gradevina

Grupa Wienerberger svojim pametnim infrastrukturnim rjeSenjima i raznim gradevinskim materijalima oblikuje
buducnost gradova i domova. Poboljsavamo kvalitetu Zivota ljudi te razvijamo odrZive proizvode i koncepte za sve vrste
gradevina i infrastruktura. Saznajte vise na www.wienerberger.hr
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,||| Porotherm

Inovativna Porotherm opeka stvara
idealne Zivotne prostore za sve
generacije. Energetski je ucinkovita,
trajna i zdrava. Trazite li rjeSenje za
sigurnu i odrZivu gradnju, glinena
Porotherm opeka optimalno je
rjeSenje za vas gradevinski projekt.
Takoder, pogodna je za vanjske

i unutarnje zidove masivnih
konstrukcija.

S Tondach

Nasi crjepovi Tondach dostupni

su umnogim oblicima i bojama te
su idealno rjeSenje za projekte
novogradnije ili renoviranja. Uz
moderne Tondach krovne prozore te
nasu Siroku paletu dodatne opreme,
dobit Cete sve Sto je potrebno za
izgradnju cjelovitog, sigurnog

i izdrZljivog krova za vas dom.

.||| Terca

Fasadna opeka Terca pruza
beskrajne mogucnosti dizajna
fasade. Zahvaljujuéi brojnim bojama
i strukturama ove opeke, svojoj
fasadi moZete dodati poseban Sarm,
uz naglasak na dodatne prednosti
kao Sto su trajnost, stabilnost,
zastita od vremenskih prilika i
optimalna unutarnja klima u svako
godisnje doba.

.||| Penter

Igra boja prirode odrazava se

u nasem asortimanu glinenih
oplocnika Penter. Bilo u modernom
ili tradicionalnom arhitektonskom
okruzenju, u toplim crvenim ili
hladnim smedim i sivim tonovima,
harmonic¢no su i iznimno izdrZljivo
rjeSenje za poplocavanje Setnica

i prilaza.

Pipelife

Piping Sglutions

Semmelrock

stein+design’

Sirok asortiman betonskih rje3enja
za uredenje krajobraza Semmelrock
ispunjava gotovo sve Zelje vezane uz
dizajn. Nasi oplocnici, ploce i dodatna
oprema poput ograda i zidnih sustava,
stepenica, palisada i rubnjaka mogu
se odabrati u velikom i raznolikom
rasponu dimenzija, struktura i boja.

PIPELIFE ©

Plasti¢ne cijevi Pipelife uistinu su
od Zivotne vaznosti. Od opskrbe
elektricnom energijom vaseg doma,
preko kanalizacijskih sustava,

do navodnjavanja, jam¢e sigurnu

i pouzdanu opskrbu vodom i
energijom. Saznajte viSe o
asortimanu rjeSenja za cijevne
sustave na

www.pipelife.hr




Inovacijama do kvalitete

Nasi proizvodi nose sljedece simbole kvalitete:

Semmelrock Protect® Plus

Napredna je zastita povrsina koja omogucuje
S jednostavnije odrZavanje kod teZih zaprljanja
—— i vremenskih nepogoda.

Semmelrock Protect®

Semmelrock Protectom impregnirana povrSina
S idealna je osnovna zastita protiv uobicajenih
vremenskih utjecaja.

Semmelrock koncept

'Q: Oblikovnim rjeSenjima Semmelrock proizvoda

v, mogu se iz iste proizvodne serije kombinirati

&i oplocnici, ploce, zidovi, ograde, rubnjaci,
palisade, stepenice i slicno. Zbog istih
povr3inskih obrada dobiva se lijepa i
ujednacena slika okolisa.

ECO oplocnici

Eco oplocnici oblikovani su na nacin da
? omogucuju jednostavnu odvodnju.

Sistem Einstein®

Inteligentna tehnika oblikovanja reski. Sistem
Einstein® patentirani je sistem oploc¢nika s
integriranom povezanosti elemenata, €ime se

postiZe stabilnost elemenata.
Vidi str. 24.

Oplemenjena povrsSina

Povrsina brojnih Semmelrock betonskih
@ oplocnika oplemenjuje se na nacin da se gotovi
oplocnici dodatno obraduju u zasebnoj fazi

proizvodnje. Rezultat takvog postupka daje
oplo¢nicima odredenog proizvodnog programa
individualnu notu plemenitog izgleda. Tehnike
sluZe vizualnom oplemenjivanju povrsina i
nemaju nikakvog utjecaja na ostale uporabne
karakteristike proizvoda.

Namjena proizvoda

Proizvod za povrSine namijenjene pjeSacima.

Proizvod za povrSine namijenjene prometu
osobnih vozila.

Proizvod za povrSine namijenjene prometu
teretnih vozila.

>

Otporno na smrzavanje

g Proizvod je otporan na smrzavanje, ali ne i na
sol.

Kombinirana forma

Kod proizvoda u kombiniranoj formi radi se o

@ viSe razlicitih dimenzija istog oploc¢nika koje su
pakirane na istoj paleti. Prednosti su brza i
jednostavnija ugradnja prilikom ¢ega se i bez
rezanja mogu dobiti ravni rubovi. Za ideje i
nacine polaganja ne postoje granice. Razliciti
formati mogu se samovoljno nizati, ¢aki
okretanjem formata za 9o stupnjeva. Proizvodi
koji dolaze u kombiniranoj formi: La Linia,
Senso Grande, Venetia, Domino, ASTI kombi,
Rettango i Pastella.

CE

Semmelrock proizvodi nose oznaku kvalitete CE.

Kvaliteta

) Proizvodi Semmelrocka proizvode se i testiraju
.u prema europskim standardima kvalitete

HRN EN 1338:2004, HRN EN 1339:2004,

HRN EN 1340:2004. Semmelrock posebnu

pozornost pridaje:

- visokoj kvaliteti sirovina lokalnih dobavljaca

- internom osiguravanju kvalitete u svakoj fazi
proizvodnje

- izradi proizvoda u podrucju 3to blizem
prodajnim mjestima.

Otporno na smrzavanje i sol

Semmelrock, prema vaZecim standardima, jamdi

otpornost na djelovanje smrzavanja i soli svih
m proizvoda koji imaju ovu deklaraciju.

VaZna napomena:

Namjene proizvoda obzirom na prometna opterecenja
nase su okvirne preporuke, one moraju biti u skladu sa
zahtjevima povrSine, odnosno projektirane podloge.

Prednosti betonskih oplocnika i ploca

Oplocene povrsine podrzavaju prirodni vodeni ciklus brzim uvlacenjem povrSinske vode u zemlju i stoga su idealno i odrZivo
rjeSenje za uredenje prometnica u urbanim sredinama, kao i za dvorista te vrtne staze. PovrSine prekrivene asfaltom ili
drugim kompozitnim konstrukcijama ometaju pravilnu odvodnju povrsinskih voda i provjetravanje tla. Koristenjem lokalnih
sirovina u proizvodnji betonskih proizvoda pozitivno djelujemo na okolis.

Beton je nevjerojatno fleksibilan i najceSce koriSten gradevinski materijal. Ni jedan drugi materijal ne moZe se oblikovati na
toliko razli¢itih nacina.

Otporan je na opterecenje, siguran je i ima iznimna svojstva. Bezbroj oblika, boja i zavrsnih obrada €ini beton jednim od
najsvestranijih materijala.

Brojne su funkcionalne prednosti betonskog oplo€avanja u usporedbi s asfaltnom povrSinom ili prirodnim kamenom.
EKOLOSKI PROIZVOD

Primjena i proizvodnja betonskih oplocnika
ekoloski je prihvatljiva i poZeljna.
Oplocene povrSine imaju dobru drenazu
Sto ima pozitivan ucinak na mikroklimu.
Koristenjem lokalnih sirovina smanjuju se
transportne udaljenosti, ¢ime se takoder
pozitivno utjece na okolis.

RAZNOLIKE POVRSINE,
BOJE | FORMATI

Betonski oplocnici nisu monotoni veé
ih krasi mnostvo boja, formata i obrada
povrsina. Vrlo su fleksibilni i nude velike

moguénosti primjene i kombiniranja.

POPRAVCI

Ukoliko se rade popravci na podzemnim
instalacijama, uporabom oploc¢nika
moguce je izbjeci ruzne"zakrpe" bilo
betonskih ili asfaltnih kolnika. Oplocnici
se jednostavno uklone i ponovno postave.

OTPORNOST | CVRSTOCA

Betonski oplocnici otporni su na visoke
i niske temperature, a njihovom primjenom
smanjuje se opasnost od pojave
deformacije povrsine.

OTPORNOST NA SOL
| SMRZAVAN]JE

Semmelrock proizvodi otporni su
na sol i smrzavanje.




Kriterii
planiranja

buduce povrsine
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Ne postoje opée upute za oblikovanje otvorenih prostora. Oblikovanje prostora
mora odgovoriti na zahtjeve potencijalnog korisnika, uzeti u obzir odgovarajuce
okruZenje i ispuniti traZene funkcije. Prilikom oblikovanja prostora treba se voditi
sljedecim pitanjima:

+ Koja je namjena povrSine?
Kakva se struktura i obim prometa mogu ocekivati na promatranoj povrsini?
Na koji e se nacin u buduénosti poplo€ena povrsina Cistiti i odrzavati?

Hoce li u buduénosti biti moguce intervenirati u prostoru (iskopi, popravci)?

Kako funkcionira oploCena povrsina?

Oplocnici i plo€e ugraduju se na drenazni i nosivi sloj od zrnatih kamenih
materijala razli¢itog granulometrijskog sastava. Nakon oploenja, reSke se
ispunjavaju kvarcnim pijeskom. Ovim nacinom ugradnje postiZze se stabilna
struktura koja optereéenja jednoliko rasprostire po cijeloj oplo€enoj povrSini.

Oplocnik ili ploca?

Oplocnik je element Cija je duljina kada se podjeli s debljinom manja ili jednaka 4.

Ploca je element ¢ija je duljinja kada se podjeli s debljinom veéa od 4.
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Ceste

Pojam ,,cesta“ odnosi se na gradevinu namijenjenu prometu cestovnih vozila. U njezinu su poprecnom presjeku ponekad
predvidene i prometne povrSine za druge vrste prometa, npr. pjeSacki hodnici, biciklisticke staze i dr. Kretanje vozila
odvija se voznim trakovima koji zajedno s dodatnim trakovima namijenjenima zaustavljanju vozila ¢ine kolnik. Broj
trakova odreduje se prema znacenju ceste, gustoéi prometa i Zeljenoj propusnoj moci ceste.

Sirina popreénog profila cestovne prometnice u urbanoj sredini

Profil, promet motornih vozila

Biciklisticka .
Nogostup staza Plocnik
Kolnik
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Elementi konstrukcije jedne glavne ceste urbanog podrudja

Linija izgradnje ceste

Poprecni presjek ceste

Poprecni profil cestovne prometnice predstavlja njen prikaz u ravnini okomitoj na tok prometa, odnosno na os ceste.
Elementi popre¢nog profila cestovne prometnice u urbanoj sredini prikazani su prethodnoj slici.

Klju€ni elementi poprecnog presjeka cestovne prometnice u urbanoj sredini uobicajeno su:

Kolnik:

Kolnik se dijeli na vozne
trakove za odvijanje prometa,
zaStitnu traku i povrSinu
namijenjnenu prometu u
mirovanju. Sirina voznog
traka ovisi o njegovoj namjeni.

Biciklisticka staza:

Radi lakseg uocavanja,
povrsSina biciklisticke
staze moZze biti drugacije
boje ili drugacijeg
sastava u odnosu na
plocnik ili kolnik.

Plo¢nik/nogostup:

Plocnik/nogostup je posebno uredena prometna
povrSina namijenjena za kretanje pjeSaka, koja
nije u razini s kolnikom ceste ili je od kolnika
odvojena na drugi nacin.Vozila plocnik koriste
samo prilikom ulaza i izlaza na zemljista i
posjede bilo privatnog ili komercijalnog znacaja.

PjesSacke zone

Pjesacke zone su podrucja koja su pretezno namijenjena za promet pjeSaka i na njima se nalazi prostor za sjedenje i
zadrZavanje te za umjetnicke elemente, kao Sto su fontane, skulpture i sli€no. Prolazak vozila je u pravilu vremenski
ogranicen. Kako se moZe pretpostaviti da ¢e odredeni tipovi vozila u ograni¢enom vremenskom periodu koristiti povrSinu
pjesacke zone, kolnicka konstrukcija mora biti prilagodena opterecenjima ovih vozila.

Trgovi

Trg je otvoreni prostor okruZen zgradama ili kuéama koji se obicno nalazi u srcu tradicionalnog grada i na kojem se okuplja
zajednica. U urbanizmu, trg je planirano otvoreno podrucje u gradu, obic¢no cetverokutna oblika. PovrSine trgova mogu
biti namijenjene djelomicno ili potpuno razlicitim vidovima prometa: pjeSackom, prometu vozila ili mjeSovitom prometu,
prema ¢emu se odreduju vrsta povrsina koje ga tvore (nogostupi, kolnik, parkiraliSne povrsine).

Prostor za utovar

Prostor za utovar sluzi vozilima za utovar i istovar robe. Kod njihovog planiranja potrebno je osigurati dovoljan prostor za
ulazak i izlazak vozila kao i da grani¢na podrucja (plocnici i sli€no) ne budu pregazena. Kolnicka konstrukcija prostora za
utovar mora biti prilagodena optereéenjima vozila koja ga koriste.

Prilazi

Prilaze koji presjecaju nogostupe potrebno je tako postaviti da ne ugrozavaju sigurnost pjeSaka. Po mogucnosti bi
povrsina prilaza trebala biti drugacije oblikovana od povrSine plo¢nika.

Parkiralista

Parkiraliste je otvoreno podrucje namijenjeno iskljuivo parkiranju vozila, skup parkiraliSnih mjesta na nekom prostoru.
Javna parkiraliSta najcesce se nalaze ispred trgovackih centara i Sportskih borilista (stadiona, dvorana...), kulturnih i
politickih ustanova, stambenih zgrada ili u gradovima kao parkiraliSna podrucja u kojima se parkiranje vozila naplacuje.
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Povr3ina kolnika

PricvrSéena povrSina se sastoji iz
vise slojeva od kojih svaki ima svoju
ulogu. U osnovi se ti slojevi dijele na
nadgradnju, podgradnju i podzemlje. Posteljica

Zavrsni
sloj
nasipa

Gornji ustroj

Podzemna razina dijeli nadgradnju i =

podgradnju. Razina formiranja nasipa

dijeli podgradnju od podzemlja. g Nasip
Povrsina

Kolnicka konstrukcija je sustav koji se e meljnog Stabilizirano

sastoji od medusobno povezanih slojeva, '

slojeva zastora (asfaltni slojevi, betonska 'é

kolnicka ploca, betonski oplocnici i g

ploce), jednog ili viSe nosivih slojeva te
sloja za zastitu od smrzavanja. Svrha joj

Poprecni presjek cestovne prometnice na nasipu

je da preuzima opterecenja od prometa te da ih prenosi i smanjuje do te mjere da naprezanja na razini posteljice budu
unutar veli¢ina koje posteljica moZe preuzeti. Na taj nacin kolnic¢ka konstrukcija osigurava mehanicku otpornost i stabilnost
ceste kao gradevine, a korisnicima omogucuje sigurnu i udobnu voZnju u projektom predvidenom periodu eksploatacije.

Donji ustroj prometne gradevine je nasip ukljucujuci posteljicu, usjek, galerije, mostovi, tuneli i drugo, na kojem se izvodi
kolnicka konstrukcija prometne gradevine.

Gornji ustroj prometne gradevine je kolnicka konstrukcija odnosno sve ono Sto se nalazi iznad povrSine posteljice, odnosno
nosive ploce objekta kada se kolnicka konstrukcija nalazi na cestovnom objektu.

Temeljno tlo (uredeno sraslo tlo) sraslo je tlo na kojem se izgraduje nasip, a obradeno je tako da zadovoljava propisane
geomehanicke uvjete.

Slabo temeljno tlo je onaj sloj koji se uobic¢ajenim nacinom ne moze urediti tako da zadovoljava propisane geomehanicke
uvjete pa ga zbog nepogodnih svojstava ili stanja trebaili ukloniti ili posebnim nacinima osposobiti za namijenjenu funkciju.

Betonski oplo¢nici
IR plote

Posteljica je uredeni zavr$ni sloj nasipa, u usjeku uredeno sraslo
’ 020203050°02030°02030°02020 502020502020
0202020202020 0 0 0 20 20 2020 %0 %

tlo |l| zz%n".lijenj.eno' sraslf) t!o, odrgdepe ravnosti i nagiba.,ka)ji O e 00 0000020000200 %% W
svojim fizikalnim i kemijskim svojstvima odnosno mehanickim ‘ , T oplocnika ili ploca
karakteristikama zadovoljava traZzene uvjete, tako da mogu bez
Stetnih posljedica primiti opterecenje kolnicke konstrukcije i
prometno opterecenje.

Kote planuma posteljice mogu odstupati od projektiranih najvise

za 3 ¢cm. Poprecni i uzduZni nagibi posteljice moraju biti prema

projektu. Ravnost se mjeri uzduzno, poprecno i dijagonalno. SO o) oo ST
\"4 \"4 \Z4 \%4

Radi osiguranja odvodnje i drugih funkcija posteljice, neophodno 7‘6@@%@‘6@@

j i j iti i ivi sloj od

je da se postigne potrebna ravnost koja mora biti takva da pri Do <D€8)<DO (%(DO (DO mian?eﬁ'igbi;enog
D%bc%o &5

mjerenju letvom duZine 4 m, u bilo kom pravcu, odstupanje ne
smije biti vee od 30 mm u koherentnom tlu, odnosno vece od &S
(7 (o (v (o (o = Povrsina temeljnog tla
QO QOQO Q zavrsnog sloja nasipa
(stabilizirana prema
potrebi mehanicki,
\7 \73 \%Z Z \Z 9@ vapnom, cementom ili
= = = uporabom geotekstila)

50 mm u kamenom materijalu.
Temeljno tlo

Nosivi sloj od mehanicki
zbijenog kamenog
agregata ili hidraulickim
vezivom vezani nosivi
sloj (cementom
stabilizirano nosivi sloj
ili drenazni beton)

Ispitivanje ravnosti i popre¢nog pada posteljice obavlja se
na svakih 100 m, po potrebi i ceSce, a visina posteljice moZe
odstupati najviSe za 20 mm od predvidenih kota, Sto se dokazuje
nivelmanskim zapisom.

Minimalni poprecni pad posteljice definira se projektom i ne smije
biti manji od 4% u koherentnom sitnozrnom materijalu (izuzetno
3% ako je posteljica izgradena od stabiliziranog materijala).
Vrijednosti dinamickih deformacijskih modula na razini posteljice
iznose EV 235 MN/m?, EV, 238 MN/m>.

Struktura nadgradnje

Nadgradnja mora biti vodopropusna
i otporna na smrzavanje. Voda
moZe prodrijeti u nadgradnju
odozgo, bocno ili kapilarno odozdo.
Ako se tlo smrzne, onda na liniji
smrzavanja nastaju ledene lece
koje uzrokuju podizanje tla. Kod
nadgradnje koja nije otporna na
smrzavanje doSlo bi do podizanja.

Poplocana povrsina
formirana je od betonskih
ili kamenih elemenata
odnosno ploca za
poplocavanje, kolosije¢nog
zastora i spojeva.

Debljina i materijali koji se
koriste ovise od ocekivane
uporabe i vaZnosti.

PricvrScene povrSine se
sastoje od viSe slojeva.
Podgradnja se nanosi na
razinu formiranja nasipa,
povrSina podgradnje se naziva
podzemna razina.

Na njoj se formira podgradnja
koja se sastoji od nosivih i
pokrovnih slojeva.

Nosivi sloj od nevezanih mjeSavina kao dio kolnicke konstrukcije ugraduje se, u pravilu, na posteljicu. Izraduje se od
nevezanih zrnatih kamenih materijala koji se stabiliziraju mehani¢kim zbijanjem. Specificiraju se vrste materijala,
zahtjevi njihove kakvoée i ugradljivosti, kao i zahtjevi kakvoée ugradenog nosivog sloja. Ugradeni nosivi sloj od
mehanicki zbijenog zrnatog kamenog materijala u smjesi zrnja, debljini i poloZaju, treba biti sukladan projektu. Nosivi
sloj bez veziva Cini mjesavina nedrobljenog i/ili drobljenog zrnatog kamenog materijala. Glavna znacajka kakvoce ovog
slojajest zbijenost koja se izraZava stupnjem zbijenosti i modulom stiSljivosti. Vezani nosivi sloj, nosivi sloj hidrauli¢nim
vezivom vezane mjeSavine ¢ini mjeSavina agregata odredenog stupnja zrnatosti s hidrauli¢nim vezivom i vodom. Glavna
znacajka kvalitete ovog sloja jest ¢vrstoca Sto se izraZava tlacnom cvrstoéom i stupnjem zbijenosti.

Kolnicka konstrukcija sa zastorom (zavrsnim slojem) od betonskih oplocnika ili ploc¢a sastoji od sloja izvedenog od
jednog ili vie nosivih slojeva (mehanicki zbijeni nosivi sloj i/ili hidraulickim vezivom vezani nosivi sloj) te kao opcija
sloja za zastitu od smrzavanja.

Betonski zastor predstavlja sama betonska ploca, ako se izraduje u jednom sloju ili je to gornji dio betonske ploce, ako
se ona radi kao dvoslojna. Nakon ugradnje mora imati povrsinska svojstva nuZna za sigurno prometovanje (hvatljivost,
ravnost, uocljivost, bucnost, itd.).

13
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Planiranje
odvodnje

NuZno je osigurati brzu i efikasnu odvodnju vode sa oplocene povrSine i sprijeciti njeno zadrZavanje na oplo¢anoj povr3ini
ili u njenoj blizini. Vodu koja prodire kroz oplo¢anu povrSinu potrebno je na najbrZi i najjednostavniji nacin odvesti i tako
sprijeciti da ne dode do provlaZivanja materijala posteljice i smanjenja njezine nosivosti, posebice u periodu odmrzavanja.
Odvodnji se mora posvetiti posebna paznja kako ne bi do3lo do Stetnih posjedica do kojih dolazi uslijed promjenavlazZnosti
materijala slojeva kolnicke konstrukcije i temeljnog tla.

Nacini gradnje
Nacin gradnje opisuje kako nastaje kolosijecni zastor i ispunjavanje spojeva, pri ¢emu se razlikuje nevezani (bez veziva) i
vezani (s vezivom).

Nevezani nacin gradnje

Kod nevezanog nacina gradnje, kolosijecni zastor i ispunjavanje
spojeva izvodi se bez dodatka veziva. Nastaje savitljiva povrSina
kojarasprsuje koncentrirana optereéenja navelikom podrucju: kada
do opterecenja nastaje, dolazi do napetosti i malih deformacija,
koje se ve¢im dijelom opet smanjuju kad se optereéenje oslobodi.
Pod odredenim okolnostima i uslijed nekvalitetno pripremljene
podkonstrukcije nastaju brazde.

STANDARDNI NACIN GRADNJE

Nevezani nacin gradnje je standardni nacin
gradnje. Opterecenje i elasticnost povrSine su
veliki. Kod ovog nacina gradnje su najmaniji
troSkovi proizvodnje, odrZzavanja i obnove.

Vezani nacin gradnje

Kod vezanog nacina gradnje kolosije€ni zastor i ispunjavanje spojeva nastaju uz dodatak veziva. Betonski oplo¢nici i
ploce poplocani su u podlogu od morta.

Poplocana povrsina u vezanom nacinu gradnje je kruto formirana. Kod planiranja, potrebno je voditi racuna o smanjenju
i Sirenju do kojih dolazi uslijed visokih temperaturnih razlika kao i o orijentaciji povrSine prema kardinalnim to¢kama.
Pukotine u spojevima prouzrokovane temperaturom su neizbjezne.

Kombinirani nacin gradnje
Kod kombiniranog nacina gradnje kolosjecni se zastor proizvodi bez veziva, a spojevi se ispunjavaju uz dodatak veziva.

Kombinirani nacin gradnje se bira samo za pjeSacka podrucja. Potrebno je posebno voditi racuna o termickom skupljanju
i Sirenju. Pukotine u spojevima prouzrokovane temperaturom neizbjeZne su.

Kosine i odvodnja

Glavni zadatak planiranja odvodnjavanja je kontrolirati otjecanje povrsinskih voda na nacin da ne dode do poplava i da se
voda moZze Sto normalnije vratiti u prirodni hidroloski ciklus.
Razlikuju se:

> Povrsinske vode (oborinske vode) > Podzemne i procjedne vode (vodaiztla) > Otpadne vode (fekalne vode)

Povrsinske vode

Vode koje se nakupljaju tijekom kiSe, snijegaili koriStenjem povrSine nazivaju se povrsinske vode. Nastaju tijekom oborina
ili uporabom (npr. pranje povrsine).

Prikupljenu povrsinsku vodu potrebno je odvoditi tako da ne dode do stvaranja laka (npr. zbog brazdi) te da se zimi
izbjegne stvaranje ledene povrsine. To se postiZze izvedbom oplocene povrSine sa dovoljnim nagibom.

Vazno je osigurati da povrSinska voda moZe istjecati u dovoljno dimenzionirane slivnike ili linearne odvodne sustave i
cjevovode.

Voda iz tla

Podzemne vode i u podzemlje infiltrirane vode nazivaju se vodama iz tla. Vode iz tla moraju se prikupljati i odvoditi kako
ne bi doSlo do oSteenja gornjeg ustroja.

Otpadne vode

U otpadne vode, poznate i kao fekalne vode, spadaju vode iz tvornica, trgovina i kuéanstava.

Nagibi i kosine
Sva prometna podrucja koja se odvodnjavaju moraju biti projektirana s nagibom, ovisno o obliku povrsine uzduznim i/ili
poprecnim.

MINIMALNA KOSINA ZA POPLOCANE POVRSINE
> Materijali za poplocavanje s grubo obradenom povrSinom: 2,0%

Osim estetskih razloga, na povrSini
zaostala voda moZe narusiti stabilnost i
nosivost kolnicke konstrukcije i posteljice te
izmedu ostalog, zimi dovesti do oStecenja
uzrokovanih smrzavanjem.

> Materijali za poplocavanje s grubo rascijepljenom povrSinom: 2,5%

Dvostresni nagib povrsine

Visoka tocka rasporedena je u osi ili izvan srediSta, a kosina, pocevsi odatle, formirana je lijevo i desno. Ako su rubovi
poduprti rubnjacima ili zidovima, a visoka tocka nije zamiSljena kao ,greben®, veé kao zaobljeni rub, stvara se ucinak
svoda koji znacajno povecava stabilnost poplocenja.

Linija odvodnjavanja Linija odvodnjavanja

Kosina

Dvostresni nagib (konveksni)

Linija odvodnjavanja Linija odvodnjavanja

Kosina

i " _— Referentni horizont

Dvostresni nagib sa zaobljenjem (konveksni)
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Kod jednostrane poprecne kosine, lijevi ili desni rub se podiZu, a linija odvodnje je na drugu stranu. | ovdje je vazno

Dvostresni kombinirani nagibi su krovni profili poredani jedan pored drugog (W profil). Podrucje ceste oblikovano je
dovoljno stabilno podupiranje na najnizoj tocki.

upravo poput W profila.

Linija odvodnjavanja

Linija odvodnjavanja

Kosina Kosina

_— Referentni horizont

Dvostresni nagib (kombinacija konveksnog | konkavnog)

Visestresni nagib ili oblik lijevka odnosi se na sredisnje odvodnjavanje povrsine u smjeru 3ahta. Postoje tri osnovne vrste instalacija za odvodnjavanje:
// To ukljucuje slivnike, Sahtove i slicno. Nagib povrSine rasporeden je u svim smjerovima prema tockastim priljevima.
Odvod i Saht imaju funkciju odvoditi kiSnicu s povrSine i uvesti je u cjevovod. Kako u cijevi ne bi mogle uéi mineralne tvari
5 ili slicno, moraju imati sustav zadrZavanja suspendiranih tvari (kolektor mulja).
0,
2 Prikljucak cijevi mora biti smjeSten u odvod ili Saht dublje od us¢a cijevi, inace e se otpadna voda vraéati natrag u Saht.
Takoder se moZe ugraditi sifon kako bi se sprije€ili neugodni mirisi.
Kosina Kosina
20 65
85
Plocnik . Plonik
Kolnik T T 1
Avd I
o] 7
£
w 7/
] %
™~ I 97
0Odvodna cijev DN 50 mm Podzemna razina //////, /////’/
~— /// 7 Y
4 A B A A A
Podzemna Odvodna Odvodna cijev
. . razina . cijevDN eV I~ 2 dVoC
Ljevkasta kosina aiey 50 mm C“ DN 50 mm
/
/ o / 3
9]
(=)
. . . . . . (=) A
Kosine se usmjeravaju u sredinu i tamo se centralno planira odvodnja. ~
Ovdje trebati na umu da se sve sile prenose na liniju odvodnje. 20 45 20
20 45 20 85
85
-~
=
. - =
A . Presjek 4 Odvodna cijev DN 50 mm Presjek 2 Odvodna cijev DN 50 mm
Linija odvodnje ——— _ > &
A-A ® A-A
o Vo ////// ////////// - S N,
. U007 F 0000 R
Kosina G % Prednji rub 7 )
? 7 e ls Poklopac 7 e ls
Referentni horizont 00 s M R
— ///////// ///,///,’ & /1% 7
Dvostresni nagib (konkavni) N %
5
20 45 20

85

Saht i ulazna resetka Saht sa sabirnim kanalom
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Linearne instalacije za odvodnjavanje

Tu spadaju oluci, kanalice i sli¢no.

Nagib oplocene povrsine vodu usmjerava prema sustavu linijske odvodnje. Ako oplocena povrSina ima premali uzduZzni
nagib, mogu se koristiti oluci i kanalice s integriranim nagibom. U tom slucaju sustav povrSinske odvodnje, akumuliranu
vodu mora preusmjeravati u cjevovode.

Kanal za odvodnju

(dimenzija u skladu s prometnim opterecenjem)
N mjes pajanj
Kosina Kosina
_— D -

Poploc¢ana povrsina

—1 Nevezani materijal

— kolosijecnog zastora
Kolnicki odvodni beton
Nevezani donji nosivi sloj

é %a __ | Podzemnarazina

Podgradnja

Betonski temelj
(uvezati s nevezanim donjim nosivim slojem)

Presjek ugradnje kanalice

Primjeri shema slaganja na kolnicima

"Zidarska" shema slaganja vertikalno
u odnosu na referentnu liniju

(LI

(LI
(LI
(LI
(LI
(LI

T [

L]
L]
LJ
%D‘D‘D‘D‘D veli€ina, potrebno ih je
L]
[]

[ L LI Grupirati oplocnike iste velicine.
D‘D‘D‘D‘D > Ugradnja oplocnika u redove.

Ukoliko su oplocnici razlicitih

sortirati i slagati u redove
elemente iste Sirine.

"Zidarska" shema slaganja - dijagonalna
u odnosu na referentnu liniju

C Grupirati oplocnike iste

@
©©%©< vellcme.' N
%%©©< > Ugradnja oplocnika u

redove pod kutem od

N

Primjeri shema slaganja na kolnicima ili trgovima s obzirom na nagibe ili padove

Q%O% 45° prema uzduZnoj osi.
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Cinjenice o toplinskim valovima i njihovom utjecaju

Znanstvenici predvidaju da ée pojava toplinskih valova postati
uobicajena. Rekordno visoke temperature kao Sto su bile 2003.,
2010. i 2015. godine biti ée sve ucestalije. Toplinski valovi
predstavljaju sve veéi problem u urbanim sredinama, medutim,
u medijima im se ne pridaje dovoljna paZnja. Ova pojava sve vise
pogada i zemlje s umjerenom ili hladnom klimom.

Samo u Njemackoj toplinski je val 2003. godine rezultirao s
gotovo 7.000 umrlih i bolestima povezanima sa toplinom (poput
suncanice, dehidracije, sréanih bolesti).

Koncentracija toplinskih otoka posebice je izraZzena u gusto
naseljenim i izgradenim i vrlo zagadenim urbanim podrucjima.
Ova pojava moZe ozbiljno utjecati na zdravlje ljudi, kao i na
drustvena davanja te povecanje troSkova za drustvo. NajviSe
utjece na ranjive skupine poput starijih, male djece i kuéanstava G B etior
s niskim primanjima. Temperatur [°C) |

7] B>
8202

3% 28 30 33 34 36 38 40 42 44 46 48 50 57 54

[
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Late afternoon temperature °C

TR HE

Rural Suburban Commercial City Urban Park Suburban Rural
Residential Residential Residential Farmland

Author: Kamyar Fuladlu / 1zvor: World meteorological organisation

Urbani toplinski otoci

Urbani toplinski otoci predstavljaju dijelove urbanih podrucja koji su uslijed izgradene infrastrukture i ljudskih aktivnosti
znacajno toplija od ruralnog okruZenja. Na pojavu toplinskih otoka u urbanim sredinama utjece prisutnost vecih
vodonepropusnih povrSina kao i zgrada i uskih ulica koje sprijecavaju protok zraka uslijed ¢ega dolazi do akumulacije
topline. Grijanje zgrada, voZnja automobila, tamno obojene povrsine (npr. asfalt) kao i manje reflektirajuce povrsine (npr.
fasade, krovovi) takoder utjecu na pojavu urbanih toplinskih otoka. Ova pojava je izraZenija nocu. Temperature u urbanim
podrucjima mogu biti do 10°C viSe od onih u ruralnim.

Jedno od rjeSenja za smanjivanje urbanih toplinskih otoka sigurno je i koristenje oplocnika, fasada i krovova svijetlijih boja
s visokim indeksom refleksije Sunceve svjetlost SRI (Solar Reflectance Index). Indeks refleksije Sunceve svjetlosti ovisi o
boji i strukturi povrSine.

SRI (Indeks refleksije Sunceve svjetlosti)
T ————]

Antracit Tamno siva /

. Smeda Siva Crvena  Svijetlo siva Zuta Bez Bijela
bazalt siva

cca.9%  cca.17%  cca.20% cca.30% cca.32%  cca.44%  cca.45% cca.70%  cca. 80%
9% % % % % % % % 80%

Okvirni SRI Semmelrock oplocnika i ploca (s obzirom na boju i strukturu povrsine)

Zeleno - plavo urbanisticko planiranje

“Zeleno plavo” urbanisticko planiranje podrazumijeva zastitu postojeée i planiranje nove zeleno-plave infrastrukture Sto
ukljucuje i povecanje zelenih povrsina, sadnju stabala koja daju sjenu, projektiranje zelenih fasada i vodenih povrsina.
Na taj se nacin kreira radni i stambeni prostor pogodan za Zivot, a time i osiguranje zdravlja i dobrobiti svih stanovnika.

ey ) YR
-!ii‘/'ﬂ' = =)

—

Senso Grande oplocnici



EINSTEIN® |
sistem

Einstein® sistem patentirani je sistem oplocnika koji jamci iznimnu stabilnost i ¢vrstocu povrsina. Ovaj sistem omogucuje
primjenu inteligentne tehnike ispune redki ¢ime se zadovoljavaju zahtjevi funkcionalnosti teSko optereéenih prometnih
povrsina. Bocno rasporedeni distanceri, dimenzija vecih od uobicajenih, razmaknice i fiksirni elementi jamce dostatnu
Sirinu reski, te omoguéavaju njihovu ispunu.

Pretpostavka za funkcionalnost proizvoda Einstein® sistema postivanje je preporuka za ugradnju i propisa sukladnih normi
HRN EN 1338:2004.

Tajna Einstein® sistema leZi u kruznom obliku distancera koji jamce sigurno i precizno pozicioniranje oplocnika sprjecava-
juci dodirivanje susjednih elemenata u dodirnim tockama (ostaje prostor za materijal ispune) te omogucuje odgovarajucu
Sirinu reski. Proizvodi Einstein® sistema dolaze u razlicitim veli¢inama, bojama i povrSinama. Idealni su za primjenu na
prometnim povrSinama namijenjenim teSkom prometnom optereéenju sa visokim udjelom teretnih vozila. Sistem utora i
reski sprijecava pomicanje oplocnika te jamci optimalnu Sirinu reSki za ispunu materijalom odgovarajucih karakteristika.

Prednosti

« razvijen je za tesko opterecene povrsine sa velikim udjelom teretnih vozila

- ne dolazi do pomicanja, izobli¢enja, razdvajanja rubova i propadanja elemenata oplo¢ene
povrsine, ¢ak ni pri najveéem optereéenju

« omogucuje optimalnu Sirinu reski zahvaljujuci preciznom sistemu distancera
Optimalna

« koristi jedinstvenu tehnologiju koja onemogucuje pomicanje i izdizanje rubova Zirina fuge

- ekonomican je zbog mogucnosti strojnog polaganja

« raznolike su mu moguénosti primjene
- jednostavna je zamjena pojedinih
elemenata ili izvodenje naknadnih

zemljanih radova
Dobra povezanost

- otporan je na najviSe temperature elemenata

- otporan je na smrzavanje i na sol za posipavanje 3
D-tocka

- zadovoljava uvjete kvalitete prema normi HRN EN 1338:2004 za fugni materijal
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I EINSTEIN® cestovni oplocnik

Tehnicke karakteristike:

@ Jaold @€

Nosivost:

Py

« povrsina: kvarcna
« debljina: 10 cm
formatl: 10 x 20 cm, 20 x 20 cm, 30 x 20 cm (dostupno od 2022.)

30Xx20cCm 20x20cm 10x20cm
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|ARTE®

Proizvod predstavlja kombinaciju tradicije i inovacije. Oplocnik podsjeca na cijepane granitne kocke (kaldrmu), ali sa svim
prednostima betonskih oplo¢nika. Vizualno, €ini se da je svaki element zaseban, ali radi se o Cetiri medusobno usklade-
na elementa koji se mogu slozZiti u lu¢nu ili valovitu strukturu. ARTE oplocnik dizajniran je sa Einstein® sistemom utora i
reski.

Element 2 Element 3

Element 1 Element 4

Debljina oplo¢nika: 8 cm

Tehnicki podaci Proizvodna mjera (mm) Debljina (mm) Rubovi Min Sirina fuga  TeZina kg/kom kg/m?
284,5 x 58
Element 1 218,9 X 57.9 5,819 kg
184,8 X 74,8
Element 2 2689 %731 Bez faze, 6,039 kg
322.7%78.6 80 Valovit.i 6-12 mm 164,40
Element 3 213.5x78.5 rubovi 7,062 kg
253,8x71
Element 4 237,7 68,3 5,316 kg
ARTE®, bronc¢ano prosarana
Sheme polaganja

o

Iy 101 0 T Cl
£ SOTTIT TR SOTTIT IR oS mm iy
& & Ty & SRy ;‘." Ry IR
N S A

SLAGANJE U LUKOVE SLAGANJE U VALOVE

Tehnicke karakteristike:

@ Jaolb ] €

Nosivost:

2<X

Boje:

B > B ~ ~ . . ® .
sivo-crno pro3arana bron¢ano pro3arana antracit koraljna ARTE®, antracit
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|LA LINIA° OPLOCNICI

La Linia oplocnike najbolje je koristiti za oplocavanje velikih javnih
povrSina. Granitna prana povrsina, debljina oplocnika 8 cm te
veliki izbor formata omogucuje izvedbu velikog broja kombinacija
elemenata. Pri proizvodnji La Linia oplo¢nika koristi se posebna
Semmelrock Protect tehnologija. U procesu proizvodnje oplocnici
se primjenom najmodernije tehnologije €ine otpornima na vanjske
utjecaje te se omogucava lakSe CiSéenje i odrZzavanje oplocenih
povrsina. Uz redovno godiSnje odrZavanje i pranje nakon zimskih

mjeseci, oplocnici ¢e uvijek izgledati kao novi.

La Linia, granitno siva

Formati:

Debljina oplo¢nika: 6 cm

La Linia kombinirana forma
granitno siva

30x20Cm 20Xx20Cm 20Xx10Ccm

Debljina oplo¢nika: 8 cm

40 X 40 Cm 30x30Ccm 30Xx20Cm 20Xx20Cm 20Xx10Cm 10Xx10Cm

60x60Ccm 50 X 25 CM 50 X 50 Cm 60 X 40 cm

Napomena: formati 50 x 25 i 50 x 50 u kombiniranoj su formi, oba su formata na paleti te odvajanje formata nije moguce.

Tehnicke karakteristike:

Elps] o] Pl

Nosivost:

La Linia, granitno siva i antracit

antracit terakota
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|CITYTOP ®

Veliki izbor formata i debljina 8 cm glavne su karakteristike ovog proizvoda.

Tehnicke karakteristike:

BE(E

Nosivost:

<A

Boje: siva, ostale boje na upit

siva

Debljina oplo¢nika: 8 cm
Formati:
40 X 40 €M, 30 X 30 €M, 30 X 20 CM, 20 X 20 CM, 10 X 20 CM, 10 X 10 CM

|[UNI PROFIL I 1 PROFIL

Oba ova sistema oplocnika (UNI PROFI i | PROFIL)
dokazala su se u praksi kao pouzdana rjeSenja.
Dobra izdrZljivost, visoka otpornost na trenje,
otpornostnasmrzavanjeisolte dobra povezanost
zbog nacina oblikovanja bocnih povrSina glavne
su karakteristike ovih oplo¢nika. Obje vrste
oplocnika pogodne su za strojno postavljanje.

Tehnicke karakteristike:

o] €

Nosivost:

<A

8cm

Boje: siva, crvena

siva crvena
Debljina oplo¢nika: 6 i 8 cm
Formati:

Uni profil - univerzalni valoviti sustav oplocnika s rubom
Standardna dimenzija oplocnika:
22,5x11,2cm

Debljina oplocnika: 6 cm

TeZina po m? povrsine: 140 kg

UNI PROFIL

— ~————
( 55,5 5549

112,59

i
S

Standardna dimenzija oplo¢nika: 20 x 16,5 cm
Debljina oplocnika: 6 cm i 8 cm

Oploc¢nik debljine 6 cm u kombiniranoj formi
Oplo¢nik debljine 8 cm sa i bez ruba

| PROFIL
405 19 84
s N\ ]
g 7 T \ Ya
197 N\ S/ L
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ECO
oplocnici

Cilj - osigurati prirodni odvod oborinskih voda i rasteretiti kanalizacijske sustave

Povecana svijest javnosti o odrZivosti, kao i odgovornost za okolis, igraju vaznu ulogu u oblikovanju oplocenih povrSina na
javnim i privatnim povrSinama. Sukladno tome, raste interes investitora za upotrebu vodopropusnih sistema oplocnika,
jer njihove prednosti igraju vaznu ulogu u konceptu odrZivog razvoja. Pomoéu Semmelrock eco oplocnika, oblikovanih na
nacin da omogucuju odvodnju velikih koli¢ina oborinskih voda, bez koristenja skupih mjera odvodnje i retencija, moguce
je zatvoriti prirodni ciklus kruZenja vode.

Primjenom Eco oplocnika, oblikovanih na nacin da je odnos povrSine oplocnika | bioloSki aktivne povrSine veéi nego kod
klasicnih oplocnika, odvija se proces isparavanja i povecava se vlaznost zraka u mikro okoliSu. Upravo ljeti isparavanje
pozitivno utjeCe na okoliS jer nastaje njegovo osjetno hladenje te ovaj proces, u toplijem period godine sluzi kao neka
vrsta regulacije.

Provjerena sustavna rjeSenja oplocnicima i ploéama smanjuju opasnost od lokalnih poplava i, ovisno o regionalnim
prilikama, sprjecavaju nakupljanja vecih koli¢ina otpadne vode u sisteme javne kanalizacije. Osim toga, eco oplocnici su
dekorativni, a oblikovani su tako da nude visoki komfor za hodanje i tréanje.

Cijeli sustav mogucée je nadograditi upotrebom sustava za gospodarenje oborinskim vodama, Stormbox. ViSe o ovom
sustavu kljuéne komponente sustava za gospodarenje oborinskim vodama ukljucujuéi infiltraciju, retenciju i akumulaciju
oborinskih voda procitajte u nastavku brosure.

Prednosti Eco oplocnika

- oborinske vode odvode se na licu mjesta

- rasterecuje se sustav javnih kanala, uredaja za pro¢is¢avanje i prihvat voda
« oZivljava se mikroklima, posebice u urbanom prostoru pomocu isparavanja
- reducira se rizik od poplava i posljedicnih troSkova

» povecava se akumulacija podzemnih voda

- moguénost recikliranja i ekoloSka prihvatljivost

Isparavanje
vitalizacija
mikroklime

Infiltracija
kanalizacijski sustavi,
uredaji za prociscavanje
otpadnih i prihvatnih voda

Eko oplocnici podrzavaju prirodni ciklus
KiSnica prirodnim putem otjece u tlo Sto rezultira
visokim stupnjem isparavanja.

Podzemne vode

Infiltracija omogucava vecu
akumulaciju podzemnih voda.

Ekoloski betonski oplocnici s certifikatom
o odvodu oborinske vode

Vazan je odabir materijala za fuge

Sirine otvora nadih Eco oplo¢nika variraju od 4 cm kod
Eko kocke do ¢ak 23 ¢cm kod Punto oplocnika. Stoga je
odabir materijala za ispunu otvora vrlo bitan kako eko-
loSki tako i estetski faktor. Bez obzira da li se kao ma-
terijal ispune koristi Sljunak ili zemlja koja se naknad-
no zatravljuje, moZe se reci da svaka ispuna ima svoje
prednosti. Sljunak omoguéava dobru vodopropusnost, a
ispuna zemljom omogucava veéi kapacitet skladiStenja
vode i na taj nacin poboljSava mikroklimu isparavanjem.

Za sve naSe oplocnike i ploce s odvodnjom oborin-
skih voda postoje certifikati o ispitivanju koji potvr-
duju trajnu sposobnost i kvalitetu odvoda.

Europski standardi kaZu da ekolo3ki oplocnici treba-
ju propustati 270 l/(s x ha), 5to odgovara koli¢ini od
oko 97 l/m2 h. Ispitane vrijednosti za nase ekoloske
oplocnike visestruko nadilaze tu vrijednost.

Vazno: PovrSine ispunjavaju svoju funkciju odvodnje oborinskih voda tek onda kada su ugradene na nosive
slojeve i podlogu izradene od pogodnih materijala (kameni agregat odgovarajuce frakcije i granulometrijskog
sastava) te pravilno izvedene. Tijekom uporabe povrsine zbog nakupljanja sitnih Cestica i zarastanja potrebno je
racunati i na smanjenje vodopropusnosti povrSine. Kako bi se odvodnja oborinskih voda odrzala na istoj razini
potrebno je odgovarajuce kontinuirano odrZavanje i ¢iscenje.
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|PUNTO |EKO KOCKA

Punto je nov jedinstven eco oplocnik zanimljivog dizajna. Osim
Sto ima gotovo 30% drenazne povrSine, djeluje razigrano i vedro.
Kruzne praznine lako se mogu popuniti Sljunkom ili travom.

Bocni distanceri omoguéuju Sirinu fuge od 4 cm
koja se moZe ispuniti tucanikom ili travom.

Tehnicke karakteristike: Nosivost:
) -
BEREEQA @=<A

Boje:siva Format: S A SR S VSRS A SIS A SSARA A CARSRIY S SRR S GRS/ S SRR A W A W

bioloski
aktivne
povrsine

Tehnicke karakteristike: Nosivost:

EEEEA <A

75% oplo¢nik  25% trava

Format: 20 x 20cm, debljina 8 cm ] [
60 x 40cm, debljina 10 cm -
20 = 2000 = 0080 = 10006 = SN0 = 000N = ONSD = X000 = QRN = AD00N = 0

18,5 23 18,5 20 cm ]

8,5
T

'?77,5 =) E N ]2 em :

/-\ 7cm HH

60 7 7 M 8 . . w
\—/ \—/ 7 - -7 - . I - -7 -.x7I - r.. 7 - x7r. .. yv7 - X7

23
4

8,5

HH HHHHHH HH

= 0 = GG = R = s = 0 = G0 = SR = i = G =€
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| TRAVNA RESETKA

Namijenjena je za zelene vozne i parking povrsine, a pogodna je i za osiguranje od odrona na kosim povrSinama.

Tehnicke karakteristike: Nosivost:

)
BREAE <A
Boje: siva Format:

22 %0 % % % Y
0% %0 % Yo%
SIS
%% %%
2% % % % % Yo
%0 % % e e e
026 % 76 %0 %

0%0%0 o %%
SO
07676 % % %

Format
Mijesani format

Shema br. 1 Napomena

Potrebna koli¢ina

kom/m? 4,17 kom/m2
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60 x 40 cm, debljina 10 cm

N

8

Nacrt travne resetke

O 0

OO0

O

000
00000

g5

60

Na privatnim i javnim povrSinama trend su
ploce velikog formata. U osnovi, ploce ve-
likog formata treba polagati standardnom
metodom nevezane gradnje. Prema struk-
turnim zahtjevima (podrucja spajanja iznad
podzemnih garaza i slicno) dopustena je
ugradnja vezanim na¢inom uz posebno pro-
jektiranje podloge sukladno namjeni pov-
rSine. Zbog dimenzija i teZine, ploce velikih
formata gotovo se uvijek polaZzu vakuum
uredajima. Primjerice, jedna La Linia Grande
ili Magna ploc¢a dimenzija 120 x 80 cm tedka
je oko 220 kg te je podizanje ploe moguée
samo vakuum uredajem s dodatnom usisnom
plo¢om i usisnom snagom podtlaka od min-
imalno 0,22 bara. Prilikom planiranja pose-
bice treba paziti na nagib jer se velike ploce
ne mogu jednostavno prilagoditi povrsini.

' Oplocavanje

velikoformatnim

A

ugradnja La linia grande ploca vakuum strojem

VVVVVVVYVVVVYVVVYYVVYYVVVVVVVVVYVVVYVVVYVVVVYVVVVYVY
FVYYVVVVVVVVVYYVVYYVVVYVVVVVVVVVVYVVYYVVYYVVVVVVVVYVVY

UGRADNJA GRANDE PLOCA

G R il

OPLOCNIK 10 cm, fugiran kvarcnim
pijeskom, pad min 0,5%

PODLOGA OPLOCNIKA,
granulacija 4-8, 3-5cm

DRENAZNI BETON, 20 cm

DONUJI NOSIVI SLOJ, granulacija 0-64,
valjan 30 cm osigurati nagib 2-4%

GEOTEKSTIL

zemljana podloga
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|LA LINIA” GRANDE

Ploce velikih formata (120 x 80 c¢m, 120 x 40
cm, 80 x 60 cm), debljine 10 cm s Einstein®
sistemom i prane granitne povrsSine (kao La Linia
oplocnici). Velike ploce posebno su popularne
u zadnje vrijeme i namijenjene su velikim
projektima i modernim urbanim povrSinama.
Standardno se proizvode samo u granitno sivoj
boji, ali za velike projekte moguce je dogovoriti
ostale varijante boja i povrsina.

Tehnicke karakteristike:

“ J
9 |53k 2
Nosivost:

=< X

Boja: granitno siva Formati: Debljina: 10 cm

120x 80 cm 80 x60cm 120x 40 cm

| MAGNA®

Ploce velikih formata (120 x 80 cm, 120 x 40 cm,
80 x 60 cm), debljine 10 cm s Einstein® sistemom
Spricane povrsine, izgledom podsjeéaju na granit,
a svaki pojedini element ima unikatan raspored
proSaranosti.

Tehnicke karakteristike:
@ JERs] a0

Nosivost:

=< A

Boja: granitno siva Formati:

120x 80 cm 80x60cm 120x 40 cm
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| CESTOVNI RUBNJACI

Cestovnirubnjak sluZi za odvajanje prometne povrsine, a ujedno i u¢vrséuje rub vozne povrsine.
Prilikom ugradnje mora se pripremiti odgovarajué¢a podloga kako ne bi do3lo do oSteéenja
kolnika uslijed velikih prometnih opterecenja. NasSi cestovni rubnjaci ispunjavaju zahtjeve
norme HRN EN 1340:2004 Cija fizicko-mehanicka svojsva norme odgovaraju visokim zahtjevima

cestogradnje. Za ugradnju cestovnih rubnjaka preporu¢amo upotrebu suhog morta.

Format:

100 x 15x25cm
100 x 24 x18 cm

Tehnicki nacrti

Tehnicke karakteristike:

ol ] €

240

100
180
30
Q
&
11°30
(=)
3
1,5 -
180

150

31,5

250

875

11,31°

150

100

150

Cestovni rubnjak utor-pero

© brzailaksa ugradnja

© nije potrebno fugiranje zbog sistema “utor-pero”

Format:
100 x15x 25 cm

Tehnicki nacrt

1 148

* 30

(B

15

998

150

17,5 3

90

90

149

Polaganje cestovnih rubnjaka

1. Podloga mora biti izvedena paralelno
na bududi poloZeni rubnjak.

2. Polaganje cestovnih rubnjaka mora se izvoditi

tako da se podloga ravnomjerno optereti.

3. Kontaktne povrsine rubnjaka se prije
polaganja moraju navlaZziti vodom.

4. Prilikom polaganja na vlaznu betonsku
podlogu treba paziti da se beton obradi
prije stvrdnjavanja kako bi se osigurala
povezanost rubnjaka i podloge.

5. Cestovni rubnjaci polaZu se uspravno,
ne polegnuto na potrebnu visinu.

6. Ukoliko se primjenjuje malj ili bilo koji drugi

alat kako bi se postigla planirana visina,
obavezno preko rubnjaka treba staviti
drvenu letvu.

7. Fugiranje nije potrebno zbog sistema
“utor-pero”.

Presjek slojeva podkonstrukcije — polaganje oplocnika i rubnjaka

tucand.
granulacia 4-8 mm, 3-5 om

granulacia
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| PARKOVNI RUBNJACI

Parkovni betonski rubnjaci izradeni su od kvalitetnog betona. Svojim raznovrsnim
formatima sluZe prvenstveno za obrubljivanje prilaza, Setnica i zelenih povrSina.

. o 75/5/25¢cm  100/5/20 cm
Dimenzije (d/3/v) 75/6/20 cm 75/8/20 cm 50/8/20 cm 100/8/20cm  75/10/20 cm zaobljen ravan
Kolicina / paleti 48 44 36 56 44 60 40 36 48 60 I KA N A L I C E
TeZina (kg/kom) 21 26 32,5 19,50 26,00 17,35 35,00 32,50 21,00 22,00 Namijenjene su izvodenju kanala za odvodnju na prometnim povrSinama (industrijske | javne ceste) te na povrSinama
koje nisu namijenjene prometu (parkovne kanalice). Prikladne su za izgradnju cesta, parkova, dvorista i skladista, npr. u
Utor / pero DA DA DA DA DA DA DA N . . - - . . . . L
kombinaciji s betonskim oplo¢nikom, plo¢ama ili asfaltom. Fizicko mehanicka svojstva kanalica u skladu su sa zahtjevima
. . norme HRN EN 1340:2004. (Izjave o svojstvima dostupne na web-stranicama).
Tehnicki nacrti
PARKOVNI RUBNJAK 100 x 5 x 20 cm PARKOVNI RUBNJAK 75 x5 x 25 cm
] Cestovne kanalice Parkovne kanalice
Formati: Format:
) J/ f 50x40x12cm, 40x40x12 cm 40x20x8cm
;. i 2 -
]
PARKOVNI RUBNJAK 75 X 6 x 20 cm PARKOVNI RUBNJAK 75 x 8 x 20 cm Tehnicki nacrti
48 = CESTOVNA KANALICA 50/40/12 CESTOVNA KANALICA 40/40/12 PARKOVNA KANALICA 40/20/8
0 0
g b _\jjg_/_ _\jjg—/_ G
. - glﬁ
- 7 I 1 :
% Hﬂ‘ 1 t‘:[75 0
- 30 340 30 30 340 30
400 400 140, 20

0,01
PARKOVNI RUBNJAK 50 x 8 x 20 cm ﬁ PARKOVNI RUBNJAK 100 X 8 X 20 cm 200
g
I
=

1% i

PARKOVNI RUBNJAK 75 x 10 x 20 cm

S

400
400

500

0

Ravan rub Zaobljen rub
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PIPELIFE ©

Danas smo svjedoci neuobicajenih vremenskih prilika do kojih dola-
zi zbog globalnih klimatskih promjena: prekomjerne kiSe, duga susna
razdoblja, vruéine i iznenadne poplave koje mogu pridonijeti eroziji tla
i zagadenju vode.

Uz pravi sustav odvodnje, poplave mogu biti izbor, a ne prirodni feno-
men. U Pipelifeu vjerujemo da bi idealno rjeSenje za upravljanje obo-
rinskim vodama trebalo odjednom rijeSiti Sto vise problema povezanih
svodom.

Buduci da se oborinama treba upravljati razli¢ito od lokacije do loka-
cije i u skladu s danim uvjetima, nas je Raineo® sustav modularan i
fleksibilan. PomaZe vam u izgradnji podzemnog sustava koji hvata, €i-
sti i skladisti viSak kiSnice nudeéi vam najucinkovitije rjeSenje za prak-
ticno bilo koji projekt upravljanja oborinskim vodama uz mogucnost
koriStenja uskladiStene vode za primjerice sanitarne potrebe ili navod-
njavanje. Naravno, svi nasi sustavi udovoljavaju strogim nacionalnim i
medunarodnim sigurnosnim standardima.
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% INFILTRACIJA,
Jakumulacija s
1l1 retencija

|STORMBOX KUTIJE
Stormbox kutije klju¢ne su komponente Pipelife Raineo® sustava za gospodarenje oborinskim vodama. Lagane, a u isto
vrijeme cvrste i stabilne kutije koriste se za infiltraciju, retenciju i akumulaciju oborinskih voda. KoriStenjem geotekstila
za omatanje sustava omogucuje se postupno otpustanje vode u okolno tlo, dok se primjenom geomembrana postize
nepropusnost i osigurava zadrZavanje vode. Tako zadrZana voda moZe se koristiti i u druge svrhe, npr. za navodnjavanje.

Stormbox kutije brzo se ugraduju, a inovativan dizajn omoguéuje jednostavno spajanje cijevi, revizijskih okna,
separatora, mastolova i ventilacijskih odusnica.

Prednosti sustava Stormbox:

Koristenje Stormbox sustava za lokalnu infiltraciju znatno je jeftinije od uobicajenih rjesenja jer zahtijeva manji opseg
zemljanih radova, koli¢ine Sljunka i betona te sveukupni volumen. STORMBOX® od 8 kg ima volumenski ekvivalent oko
240 kg sljunka te znatno vecu upojnost i propusnost. Infiltracija omogucava viSestruku ustedu pri izgradnji kanalizacije
te predstavlja rjeSenje u podrucjima gdje je propisano lokalno rjeSavanje odvodnje.

Zahvaljujudi visini od samo 300 mm STORMBOX® je pogodan za ugradnju i u podrucja s visokom podzemnom vodom. Za
razliku od upojnih gradevina od 3ljunka, STORMBOX® se moZe lako Cistititi i odrZavati.

Kod sustava za retenciju i akumulaciju voda mala teZina, lako¢a montiranja i modularnost Stormbox sustava te brzina
gradnje daje mu prednost pred klasi¢nim rjeSenjima.

Ugradnja Stormbox sustava:

Stormbox je modularni sustav, stoga pojedinacne kutije moZete sloZiti brzo i u€inkovito i izgraditi podzemni spremnik
za vodu prema individualnim zahtjevima. Za ugradnju nisu potrebni dizalica ni specijalni alati.

Stormbox kutije povezane su s podnom plocom u prvom sloju i mogu se produZiti u bilo kojem smjeru. Teren na koji
se montiraju blokovi mora biti iznimno ravan i od istovrsnog materijala te se preporuca sloj od minimalno 10 — 20 cm
Sljunka, grubog pijeska ili poroznih materijala, bez oStrih rubova.

Na dno se preporuca postaviti geotekstil, Sirine 0,5 — 1,0 m od ukupne tlocrtne povrSine sustava. Nakon ugradnje svih
Stormbox kutija, slojem geotekstila pokrije se cijeli sustav s gornje strane, tako da slobodno pada po stranicama i
preklapa se s donjim geotekstilom. Preklopi trebaju biti minimalno 30 ¢cm. Ukoliko se sustav koristi kao spremnik,
potrebno ga je obloZiti geomembranom ili drugim nepropusnim folijastim materijalima.

Postoje dva tipa Stormbox kutija:

Stormbox |: Ekonomicnoje rjeSenje za manje Stormbox ll: Snaznije je isloZenije rjeSenje za vece projekte.

projekte. Kutije se spajaju posebnim Kutije imaju veéu nosivost, a spajaju se po

spojnim klipovima

principu utora i pera

Stormbox |l

STORMBOX |1

DIMENZIJE: | 1200 x 600 x 600 mm
MATERIJAL: | polipropilen
VOLUMEN: | 432/412,6 litara

Stormbox|

STORMBOX |

DIMENZIJE: | 1200 x 600 x 300 mm

MATERIJAL: | polipropilen

VOLUMEN: | 216/206 litara
TEZINA: | 8 kg TEZINA: | 14,44 kg

TRAJNOST: | min. 50 godina
NOSIVOST (vertikalna) | 400 kN/m2

TRAJNOST: | min. 50 godina
NOSIVOST (vertikalna) | 700 kN/m?
Podrucje primjene: Mogucnosti:

- parkiraliSta i ceste

- stadioni i sportski tereni
» urbane aglomeracije - komercijalna i industrijska podrucja
«+ poljoprivreda (agrikultura)

- sakupljanje
- separacija
- retencija

- infiltracija
- akumulacija

+ zracne luke + upotreba kidnice

| SMART RAINEO METER

Sustav za gospodarenje oborinskom vodom upotpunili smo elementom koji omogucuje kontinuirano praenje razine
vode u spremniku u stvarnom vremenu. Zahvaljujuci ovom rjesenju, upravitelj spremnika stalno je informiran o razini
vode u podzemnom spremniku od Stormbox kutija, a osim toga sustav predvida i Salje obavijesti o moguéem prelijevanju
i potrebi za odrzavanjem.

INSPEKCIJSKO OKNO

VENTILACIJA RAINEO METER

DN4oo ILI DN630

PRIKLJUCNO
OKNO S

TALOZNICOM

MJERNI SUSTAV KOJI OSIGURAVA BROJNE MOGUCNOSTI:

Kontrolu koli¢ine vode u spremniku, mjerenje brzine

- tijelo od glatke cijevi |infiltracije i obavjeStavanje o potrebnom ¢iScenju, pracenje

- ventilacijska kapa vremenske prognoze, izradu predvidanja te upozorenje o
nadolazeéem prelijevanju

-adapter - adapter

-tijelo od korugirane cijevi

- odgovarajuéi poklopac
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| FILTRIRANJE i SEPARACIJA

Oborinska voda koja se ispusta bez ikakvog upravljanja zagadenjem predstavlja rizik od oneciséenja voda. Zbog toga
Pipelife nudi Sirok raspon rjesenja za filtriranje i separaciju te u€inkovito upravljanje oborinskim vodama.

wvex 2

Postavljanjem za okoli$ prihvatljivih separatora i filtera moZe se smanjiti onecis¢enje te se prikupljena voda moze

sigurno vratiti u tlo, ispustiti u javne kanalizacijske ili oborinske mreZe, ponovno koristiti za kuéanstva i vrtove ili Cuvati
tijekom razdoblja susa

Separator ulja
Filter

Separator masti

CIJEVNI
SUSTAYV za

~'-'.'-i'u’i'1;i'.‘.::==' *‘ "‘\.'\ - ') '”': Vs’ .

- —
A A -

Kanalizacijske cijevi odavno su se dokazale kao najbolje rjeSenje na podrucju odvodnje, kako kod privatnih korisnika

tako i u javnom sektoru. Posebno isticemo veliki broj dostupnih fazonskih komada koji su kompatibilni sa svim glatkim
cijevima vanjskog nazivnog promjera.

U posljednjem tisuéljecu na trziStu su se pojavile takozvane “COEX” ili koekstrudirane PVC cijevi. Sastoje se od vanjskog
i unutarnjeg glatkog sloja izradenih od kompaktnog PVC materijala koji pruZa dobre hidraulicke moguénosti iznutra i
udarnu ¢vrstocu izvana te srednjeg sloja od polivinilkloridne pjene.

PVC CIJEVI ZA ODVODNJU

PODRUCJE PRIMJENE: sustav odvodnje

MATERIJAL: PVC (polivinilklorid) coex / compact
BOJA: narancasto smeda

OBODNA KRUTOST: SN4, SN8iSN10

DULJINA: 0,5-6m

DIMENZIJE: DN/OD 110 — 500 mm

NACIN SPAJANJA: kolEak//brtva
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kta infriltracijskog sustava Pipelife
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Semmelrock

stein+design’

Semmelrock Stein+Design d.o.o.

Otok OStarijski 4e - HR — 47300 Ogulin
Tel. +385 47 819 200 - Fax +385 47 819 210
semmelrock@semmelrock.hr - www.wienerberger.hr

o Wienerberger Hrvatska @ Wienerberger Hrvatska

we are wienerberger



